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ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍʺˌΣ ʴʽʰ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˋˁˇˉˈΦ ɳˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰˍˏˉ˖ˋʹΣ 

ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ʴʽʰ ˋˁˇˉˈ ˃ʹ ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈΣ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ʺ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺˌ 

˒ˏˋʹ̩Σ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ˉʹʴʺ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˃ʺ˄ˎ˃ʰΦ ɳˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ 

ˁʶˊʵˇˋˁˇˉʽˁˈ ˋˁˇˉˈ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉʶˎʻˏ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰΦ 

  

ʁʽ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ 

ˍˇ˄ ˋˎʴʴˊʰ˒ʷʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʶʾ ˈˍʽ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʾˋʹ˃ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄Φ  
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ʃɳʄɹɽɶʌɶ 

 

 
      ʁ  ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽΣ ˋʶ ˃ʾʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

˒ˇʽˍʹˍʽˁˇˏ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ό˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌύΣ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˇʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴˏˊ˖ 

ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋʶʽˊʱˌύΣ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˇʽ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˇʾ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˋ˔ˇ˂˗˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ 

ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʹʻʶʾ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ  ʰ˄ ʰˎˍʺ  ʹ Ϧʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱϦ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʹ˄ʽʰʾˇˎ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Ʌɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹɅΣ ˉˇˎ 

ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ мˇ ʷˍˇˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄ ˃ʶ 

ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˋˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ 

ʰˊˁʶˍʱ όˍˊʾ˖ˊʰύ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋʶ 

ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΦ ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ 

ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍˇ ʻʷ˃ʰ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʴˊʰˉˍ˗˄ ˉˇˎ 

ʵˈʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ  ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ 

ʷˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ όʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ нлмнΣ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ нлмо ˁʰʽ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ нлмо). 
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ɳʇʋɮʄɹʅʆɹɳʅ 

 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 

˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ Ʌɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌɅΣ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˋˍʹ ɲʽʵʰˁˍʽˁʺ ˍ˖˄ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˁ˂ʶʾ˄ʶʽ ʰˎˍˈˌ ˇ ˁˏˁ˂ˇˌΦ 

ɸʰ ʺʻʶ˂ʰ ʰˉˈ ʰˎˍʺ ˍʹ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶˁ˒ˊʱˋ˖ ˍʽˌ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʾʶˌ ˃ˇˎ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ 

ʶˉʽʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˁΦ ɮ˄ʰˋˍʱˋʽˇ ʃʰˍˊ˗˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʹ ʲˇʺʻʶʽʱ ˍˇˎΦ ɸ hʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ʰˁˈ˃ʹ ˍʰ ʱ˂˂ʰ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ 

ˍˊʽ˃ʶ˂ˇˏˌ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺˌ ʶˉʽˍˊˇˉʺˌ ˁΦ ʊʽ˂ʰˊʷˍʹ ɵʰ˒ʶʽˊˇˉˇˏ˂ˇˎ ˁʰʽ  ˁΦ ʃʰ˄ʰʴʺ 

ɼʰˊʰʸʷˊʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˉˇˎ ˃ˇˎ ʷˁʰ˄ʰ˄Φ 

ɳˎ˔ʰˊʽˋˍ˗ ʶˉʾˋʹˌ ˍˇˎˌ ˁʰʻʹʴʹˍʷˌ ˍˇˎ ˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ 

ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʰˌΦ ʁʽ ˉʰˊʰʵˈˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ 

ˋˍʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʻʰ ʺʻʶ˂ʰ ˄ʰ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍʺˋ˖ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʰʵʷ˂˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˋˎ˃˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

˃ˇˎ ɳ˂ʷ˄ʹΣ ɹ˖ʱ˄˄ʰΣ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹ ˁʰʽ ʃʶˍˊˇˏ˂ʰ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˍʽˌ 

ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌ, h ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ ˒ʽ˂ʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʰ˃ʶΦ 

ʆʷ˂ˇˌ ʵʶ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ ˄ʰ ˉʰˊʰ˂ʶʾ˕˖ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˎ˔ʰˊʽˋˍ˗ ˋˍˇˎˌ ʴˇ˄ʶʾˌ 

˃ˇˎ ɰ˂ʱˋʹ - ɼʰˍʶˊʾ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰʵʶˊ˒ˈ ˃ˇˎ ɮ˄ʵˊʷʰ  ˉˇˎ ˉʱ˄ˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʾˉ˂ʰ ˃ˇˎ 

ˁʰʽ ˃ ʶ ˋˍʹˊʾʸˇˎ˄Φ 
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ʃɹɿɮɼɮʅ ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʍɿ 

 

ʃɳʄɹɽɶʌɶΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦр 

ɳʇʋɮʄɹʅʆɹɳʅΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ7 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿɮΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦф 

 

ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ               ʅʶ˂ʾʵʰ 

0.   ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ11 

 

1.  ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ʇˉˈʲʰʻˊˇ ɹΥ 

1.1  ɳ˄ ˄ˇʽʰˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˁʰʽ  ˃ ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦмо 

1.2  ɮ˄ ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ - ˒ ˇʽˍʹˍ˗˄ ʴʽʰ   

ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧмс 

 

2. ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ʇˉˈʲʰʻˊˇ ɹɹ: 

ɮ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ  

ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧнм 

 

 

3.    ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ 
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 3.2  ɸʷ˃ʰˍʰ ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ нлмо ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ44 

 3.3  ɸʷ˃ʰˍʰ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмо ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ50 

 3.4  ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ73 

3.5  ɮ˄ˍʾ ʶˉʽ˂ˈʴˇˎΥ ʷ˄ʰˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˌ ˍˊˈˉˇˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌ 

 h ˉˈ ʷ˄ʰ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦтп 
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ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

 
 

      ʁ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʺˍʰ˄ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˇʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ 

ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊʽˇ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ 

ˋʶʽˊʱˌύΣ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˇʽ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˇʾ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ˋ˔ˇ˂˗˄ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʶˎˍʶˊˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʺ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʹʻʶʾ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ  ʰ˄ ʰˎˍʺ  

ʹ Ϧʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱϦ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

 

      ɶ ʷˊʶˎ˄ʰ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʽʰˌ ˋ˔ˇ˂ʺˌ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˊ˗ˍˇˎ ʷˍˇˎˌΣ ʺ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊ˖˄Σ  ˍˇˎ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɸʶˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˋˍʹ˃˗˄ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄Φ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʹ˄ʽʰʾˇˎ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˇˏ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ Ʌɱʶ˄ʽˁʱ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹɅΣ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ 

ˋˍˇ мˇ ʷˍˇˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʃʰˍˊ˗˄ ˃ʶ ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˋˍˇ 

ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˊˁʶˍʱ όˍˊʾ˖ˊʰύ 

ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʻʷ˃ʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΦ ʅˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʰˊ˔ʽˁʱ ˉˊˇˍʱʻʹˁʰ˄ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ʸ˖ʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʆʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎʸʹˍʺʻʹˁʰ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʺˍʰ˄ ˍˇ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 

ˍˇˎ ʰ˄ʰˍˇˁʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɱʹˌ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄Φ 

ɮ˒ˇˏ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʶˊʴʱˋˍʹˁʰ˄ ˇ˃ʰʵʽˁʱ ˁʰʽ ˉˊˈˍʶʽ˄ʰ˄ ˍˇˎˌ ʵʽˁˇˏˌ ˍˇˎˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΣ ʷʴʽ˄ʶ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʶ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʰ ʶˁʻʶˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ  

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄1Φ ɶ ʵʽˁʺ ˃ˇˎ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˋˍˇ ʻʷ˃ʰ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʴˊʰˉˍ˗˄ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˍˇˎ 

˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ  ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˍˇˎ ˉˊ˗ˍˇˎ ʷˍˇˎˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ όʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇˌ нлмнΣ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇˌ 

нлмо ˁʰʽ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ нлмоύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˉˇˎ 

ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ̱ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʶ˅ʰ˃ʺ˄˖˄ ˒ˇʾˍʹˋʹˌΦ  

ʁʽ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʰˎˍʷˌ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʶʽʵʺΣ ˁʰˍʰˊ˔ʺ˄Σ  ˋˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰˌ 

ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶˍʽˁʺ ʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ 

                                                           
1
 ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʲ˂ʷˉʶ 

1) ʃʰˍˊ˗˄ʹˌ ς ʅˉʰ˄ˈˌ όнлмнύ  нύ ʃʰˍˊ˗˄ʹˌ ς ʄʾʸˇˌ - ʅˉʰ˄ˈˌ ό2011) 
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ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ 

ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽΣ ʴʶ˄ʽˁʱΣ ˈˍʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰ˂ʺ 

ʶˉʾʵˇˋʹ ˋˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˍˇˎ ɽˎˁʶʾˇˎΦ ɮˁˈ˃ʹΣ ʹ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍʶʾ ˃ʽʰ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ  ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʱ˂˂ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵˏˇ ˉˊ˗ˍʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰΣ ʶ˄˗ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍˈ ˈˍʽ ˇʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ 

ˍʹˌ ʴʹˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʰˊˁʶˍʱ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΦ ɸʶ˖ˊʺˋʰ˃ʶ 

ˋˁˈˉʽ˃ˇ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˃ʶ ˁʰˍʰˊ˔ʺ˄ ʰˍˈ˒ʽʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʰˎˍˈ ʵʽˈˍʽ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ˃ʶˊʽʱ ʵʶ˄ ʻʷ˂ʰ˃ʶ ˄ʰ ʰ˂˂ˇʽ˖ʻʶʾ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ ˏ˒ˇˌ ˃ʶ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʰˉʱ˄ˍʹˋʰ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΣ ʶ˄˗ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ʻʷ˂ʰ˃ʶ ˄ʰ ˉʰˊʰˁʽ˄ʺˋˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˋˍʹ ˄ʰ ˉʰˊʷ˃ʲʶʽ ˁ ʰˎˍˈˌ ˃ʶ ˍʹ ˋʶʽˊʱ ˍˇˎΣ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰˌΦ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ м 

ɸʶ̟ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ɹ 
 

 

 

 

 

1.1   ɳ˄˄ˇʽʰˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ 

 

ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ Bigge (1990ύΣ ʷ˔ʶʽ ʱ˃ʶˋʹ ˋ˔ʷˋʹ 

˃ʶ ˍʹ ʵʽʰˊˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊʱ˅ʹˌΦ ɶ ˃ʱʻʹˋʹ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁˈ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ ɼʱʻʶ ʱˍˇ˃ˇ ˃ʰʻʰʾ˄ʶʽ ˃ʶ ˍˇ ʵʽˁˈ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽˁˈ ˍˊˈˉˇΦ ɼʰˍʱ ˍˇ˄ 

H. Roth (1957) ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ʺ ʰˉˈˁˍʹˋʹ ˄ʷ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ 

ˋˎ˃ˉʁ́ʽ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Φ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ 

ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˕ˎ˔ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʺ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰ˄ˍʰ˄ʰˁ˂ʱˍʰʽ ˋ̱ ʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎΦ ʁʽ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍ˖˄ 

ʴ˄˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎΣ ˍ˖˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍʱˋʶ˗˄ ˍˇˎΦ ɰʷʲʰʽʰΣ ʹ ˃ʱʻʹˋʹ ʵʶ˄ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ 

ʰ˂˂ʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʵʽʰ ʲʾˇˎ ˁʰʽ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʰΦ ɶ ˃ʱʻʹˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱˍʽ ˉˇˎ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˈˍʹˍʱ ˍʹˌ ʱ˃ʶˋʰΦ ɼˎˊʾ˖ˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰ̱h  

ˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʱΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶˉʾˋʹˌΦ 
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ʆʰ ɾh̒ʹ˃ʰˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺ ̩ʰˁˊʾʲʶʽʰˌΣ 

ˈˉˇˎ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ʰˎˋˍʹˊʺ 

ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰΦ ʃˇ˂˂ʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ, ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˃ʶ ˋˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ 

ʺʵʹ ˍʽˌ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˃ʶ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˃ʰˌ ʸ˖ʺΦ ɴˍˋʽ 

ˈˍh˄ ˇˊʾʸˇˎ˃ʶ ˍˎˉʽˁʱ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˃ʽʰ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ʺʵʹ 

ʶ˄ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˍˇ ˃ˎʰ˂ˈ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʰˍˈ˃ˇˎΣ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ˄ˇʹˍʽˁʷˌ 

ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˈˍʰ˄ ˃ʽʰ ʷ˄˄ˇʽʰ ʶˉʽˁ˂ʹʻʶʾ.  

ʆʷˍˇʽʶˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˋʶˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʱˉʶʽˊˇ ˁʰʽ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎΣ ˃ʽʰ ʰˊˁʶˍʱ ˂ʶˉˍʺ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 

ʰˉʶʽˊˇˋˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΣ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˗ʴˇˎ όʵʽʰ˒ˇˊʽˁˈˌ 

˂ˇʴʽˋ˃ˈˌύ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ όˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˈˌ ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌύΦ ʆʰ ʶ˃ˉˈʵʽʰ 

ʶ̄ ʽˋˍʹ˃ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ A. Sierpinska (1987)Σ ʶʾ˄ʰʽΥ ʹ ʾʵʽʰ ʹ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹΣ 

ˍˇ Ʌɦ ˉʶʽˊˇɅ, ˇʽ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ʴʽʰ ˍ́˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ.  

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ʶ˄ˈˌ ˃ʰʻʹˍʺ ʺ ˒̌ ʽˍʹˍʺ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˁˍʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ 

ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ, ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˇˎ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ 

ˇˊʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˊˇˌ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˈˉˇˎ ˍʶ˂ʽˁʱ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˉʰʾˊ˄ʶʽ 

˃ʽʰ ˍˎˉʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɶ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊʱʴ˃ʰˍʽ ʰˊˁʶˍʱ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʴʽʰ ˍˇ 

˃ʰʻʹˍʺ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʵʽˈˍʽ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ ˍˎˉʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʽˋʻʹˍʽˁʺ ̱ ʹˌ ˃ ˇˊ˒ʺΦ ɮˎˍˈ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʵʽʰʽ˖˄ʾʸʶˍʰʽ 

˃ʽʰ ɹ ˄˖ˋˍʽˁʺ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹ ˋˍˇ ˃ˎʰ˂ˈ ˍˇˎ ˃ʰʻʹˍʺΦ 

ʁ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˌ ˄ˇˎˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˁʰʻʰˊʱ ˂ˇʴʽˁʺ ˇ˄ˍˈˍʹˍʰΦ ʁ ˋˏ˄ʻʶˍˇˌ 

ˍˊˈˉˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍ˖˄ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ɱʽʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˃ʶ ˉ˗ˌ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˍˈˋˇ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʰΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˃ʶ 

˃ʽʰ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˎˉʽˁʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˋˎ˂˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ, ̍ ˉ˖ˌ ˍˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˇʽ S. 

Vinner ˁ ʰʽ  D.Tall (1981). 

ʃˇ˂˂ʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˎˉʽˁʱ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ, ˈ˃˖ˌ  ˍʽˌ 

˃ʰʻʰʾ˄ˇˎ˃ʶ  ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰΦ 

ɮˊʴˈˍʶˊʰ ˇʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˎˍʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˖ʻˇˏ˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˄ˈʹ˃ʱ ˍˇˎˌ ˃ʶ 

ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˂ʶˉˍˈˍʹˍʰΣ ˃ʶ ʺ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˍʷ˂ʶʽʰ ʶ˄ˈˌ ˍˎˉʽˁˇˏ ˇˊʽˋ˃ˇˏΦ 

ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ʷ˄ʰ ˋˏ˃ʲˇ˂ˇ ʺ ˈ˄ˇ˃ʰ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˎˁˇ˂ˈˍʶˊʹ ʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ ˄ˇʹˍʽˁˈ 

ˍʹˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈΦ ɮ˂˂ʱ ʹ ˉ˂ʺˊʹˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˉˇˎ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶʽ ˍˇ ˄ˈʹ˃ʰ  ˍʹˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄˗ˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˁ˂ʹˋʹ ˃ʽʰˌ ˂ʷ˅ʹˌ ʺ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˃ʲˈ˂ˇˎΦ ɼʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˄ˇʹˍʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ʰ˄ʱˁ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʽʰˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
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ˍˈˋˇ ʶ˄ˋˎ˄ʶʾʵʹˍʰ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˋˎ˄ʶʾʵʹˍʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˄ˈʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ 

˔ˊʺˋʹˌΦ 

ʁʽ Tall ˁʰʽ  Vinner (1981)  ʶʽ̀̋ ʴʰʴʰ˄ ˋˍʽˌ ʷˊʶˎ˄ʷˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˄ ˈˊˇ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺ  

ʶʽˁˈ˄ʰ όconcept image) ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˄ˇʹˍʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌΣ 

ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ˎʰ˂ˈ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ʰˍˈ˃ˇΦˎ ɶ 

ʶ˄˄ˇʽʰˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ  ˃ ʁ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄ ˁʰʽ 

ʰ˂˂ʱʸʶʽ  ˁ ʰʻ˗ˌ ˍˇ  ɦ ˍˇ˃ˇ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ  ˄ ʷʰ  ʁ ˊʶʻʾˋ˃ʰˍʰ  ˁ ʰʽ ˖ˊʽ˃ʱʸʶʽΦ 

ʆˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺˌ  ʶʽˁˈ˄ʰˌ  ˉˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ όevoked concept 

image). ʅʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʷˌ ˋˍʽʴ˃ʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁ˂ʹʻˇˏ˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ʽˁʱ 

ˋˎʴˁˊˇˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌΦ ɾˈ˄ˇ ˈˍʰ˄ ˉˊˇˁ˂ʹʻˇˏ˄ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˒ʰˍʽˁʷˌ 

ˉˍˎ˔ʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻʶʾ ˃ʽʰ ʰʾˋʻʹˋʹ ˋˇʲʰˊˈˍʶˊʹˌ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ ʺ 

ˋˏʴ˔ˎˋʹˌΦ 

ʁ  ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʽʰˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ʻʷ˃ʰΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

Tall, VinnerΣ ˖ˌ ʶ˄˄ˇʽʰˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ όconcept definition) ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ 

˂ʷ˅ʶʽˌ ό˃ʶ ʶʽʵʽˁˈ ˄ˈʹ˃ʰύ  ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ˇˎ˄ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ 

ʷ˄˄ˇʽʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˄ʰ ˃ʱʻʶʽ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʽʰˌ 

ʷ˄˄ˇʽʰˌ ʺ ˄ʰ ˍˇ˄ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽ ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˋˍˇ 

ˋˏ˄ˇ˂ˈ ˍʹˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʺ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˇ ˃ʰʻʹˍʺˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰΦ ɴˍˋʽ ˇ  ʶ˄˄ˇʽʰˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˋˍʽʴ˃ʺ ˋʶ ʱ˂˂ʹΥ ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈˌ ʶ˄˄ˇʽʰˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ 

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍˎˉʽˁ ̍˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˇˊʽˋ˃ˈΣ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʶ˄˄ˇʽʰˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ 

ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺ ˇ ʶ˄˄ˇʽʰˁˈˌ ˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʱʴʶʽ ˍʹ ʵʽˁʺ ˍˇˎ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺ 

ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ʶ˄˄ˇʽʰˁˇˏ ˇˊʽˋ˃ˇˏ όconcept definition image) 

ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ ʅʶ ˁʱˉˇʽˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʰˎˍʺ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ  

˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˏˉʰˊˁˍʹΣ ˋʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˂ˇʴʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʱ˂˂ʰ 

˃ʷˊʹ ˍʹˌ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌΦ 

ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˃ʽʰ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˇʽ ʶ˄˄ˇʽʰˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ˋˎʴˁˊˇˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˎˉʽˁˈ ˇˊʽˋ˃ˈΦ ʆˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʺ ˍˇˎ 

ʶ˄˄ˇʽʰˁˇˏ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ˋˎʴˁˊˇˏʶˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʺ 

ˍˇˎ ʶ˄˄ˇʽʰˁˇˏ ˇˊʽˋ˃ˇˏ  ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁˈˌ  ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ όpotential 

conflict factor)  (Tall, Vinner, 1981). ʆʷˍˇʽˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ, ˁʰˍʱ ˍˇˎˌ Tall & 

Vinner, ˉˇˍʷ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˁ˂ʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹΦ ʂ˃˖ˌ ʰ˄ ˉˊˇˁ˂ʹʻˇˏ˄Σ ˍˈˍʶ  ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ όcognitive conflict factors), ˃ ʶ ˍʹ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹ 

˄ʰ ˒ʰ˄ʶˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ʰʾˋʻʹˋʹˌ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʰˌ, ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ. ʁ ˉʽˇ ˋˇʲʰˊˈˌ ˍˏˉˇˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ ʶˉʽʵˊʱ 
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ˈˍʰ˄ ʹ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ  ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˈ˔ʽ ˃ʶ ˁʱˉˇʽˇ ʱ˂˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ʶ˄˄ˇʽʰˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˎˉʽˁˈ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌΦ ʆʷˍˇʽˇʽ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˃ˉˇʵʾˋˇˎ˄ ˍʹ ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ˍˎˉʽˁʺˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ʶˁˍˈˌ ʰ˄ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰΦ ʁ ˃ʰʻʹˍʺˌ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʷ˄ʰ˄ ˍʷˍˇʽˇ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ 

ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺ ˍˇˎ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ  ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˄ʰ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ ˋˍʹ 

ʵʽˁʺ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʾʰΣ ˉʰˊʰ˃ʶˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˍˎˉʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰΦ 

 

 

1.2  ɮ˄ ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ   ̌ ˊʾˇˎ ς ̀ ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ʷˊʶˎ˄ʶˌ 

 

ʅˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹ ̩˃ʱʻʹˋʹ ̩ˁʱʻʶ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇʾΣ ˋˎ˄ʰʽˋʻʹ˃ʰˍʽˁˇʾ ˁʰʽ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΦ ɳˉʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˇˍˎ˔ʹ˃ʷ˄ʶˌ  ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ  

ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ  ˒ˇˊʷˌ  

ʰˉˇʴˇʹˍʶˏˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ς ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰʽ ˋˍʰʵʽʰˁʱ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ 

ˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʶˉˇʽʻʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΦ 

ʁ ɿΦ ɼ˂ʰˇˎʵʱˍˇˌ (1996) ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˖ˌ Ʌˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˉʽˋˍʶˏ˖Ʌ όʵʹ˂ʰʵʺ ˍ˖˄ 

ˉʶˉˇʽʻʺˋʶ˖˄ύ ˍʹ˄ ˇˉˍʽˁʺ ʴ˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˄ʰ ʱˍˇ˃ˇ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˍˇ˄ 

ˁˈˋ˃ˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʽˌ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˍ˖˄ Ʌ̄ ʽˋˍʶˏ˖Ʌ ʶ˄ˈˌ ʰˍˈ˃ˇˎ 

ˉʰˊʱʴʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ˍˇˎ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˅ʽ˗˄ ˍˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇˍʽʵʺˉˇˍʶ ˁʱˉˇʽˇˌ ʻʶ˖ˊʶʾ ˖ˌ 

ʰ˂ʹʻʽ˄ʺ ʴ˄˗ˋʹΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰ˄ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˉʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇʵʶʾ˅ʶʽ ˁʱˍʽ ˍʷˍˇʽˇΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˉʶˉˇʽʻʺˋʶʽˌ ˉʰʾʸˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Φ ʁʽ ˉʶˉˇʽʻʺˋʶʽˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋˇˎ˄ ˍˇ ˉ˗ˌ ʻʰ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽ ˁʰ˄ʶʾˌ ʷ˄ʰ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ ˍʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽΣ ˉˇʽʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʻʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ʺ ʻʰ ʰˉˇ˒ˏʴʶʽΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

ˉˇˎ ʻʰ ʰ˒ʽʶˊ˗ˋʶʽ ˋˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ 

ˉʶˉˇʽʻʺˋʶʽˌ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʶˉʽ˂ˎʻʶʾ ʷ˄ʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ 

ʲʺ˃ʰ ˉˊˇˌ ʲʺ˃ʰΦ 

ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ Ʌόʶʽʵʽˁʷˌύ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌɅ  (conceptions)  ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ 

ʻʶ˖ˊʺˋˇˎ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˉˇʽʻʺˋʶʽˌ ʶ˄ˈˌ ʺ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΣ ˃ʾʰ ʷ˄˄ˇʽʰ ̋  ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ˍˇ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˍʹˌ 

ˎˉˇˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ʁʽ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰˌ ˃ʰʻʹˍʺˌ ς ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ 

ʷ˄˄ˇʽʰΣ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾΣ ˇ˄ˇ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎʻˈˊ˃ʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ όspontaneous  

conceptions), (Cornu, 1991)Φ ʁʽ ʰˎʻˈˊ˃ʹˍʶˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ  ʶ˄ˈˌ ˃ʰʻʹˍʺ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʷ˄ʰ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ, 

ʰ˄ˍʾʻʶˍʰ ˃ʶ ʰˎˍˈ ˉˇˎ ˉʽˋˍʶˏʶʽ ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁˈ˄ˍ˖˄Σ ʵʶ˄ 

ʶ˅ʰ˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ  ʰ˂˂ʱ  ˋˎ˄ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄  ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ  ˄ʷʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʱ ˇ 
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˃ʰʻʹˍʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʹˍʺΦ ʁʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʽˌ ˉˊˇ-˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌ 

ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹΣ ˉˊʱʴ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 

ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎΦ ɮˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˇʽ ʾʵʽʶˌ ˇʽ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ ʴˊʰ˃˃ʷ˄ʶˌΣ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʶˌ 

ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄  (˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʱ˄ˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʶˉʶʾˌ)Σ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ˉˊˇˁʰ˂˗˄ˍʰˌ ˄ʷʶˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌΦ όTall, 1990). ʃˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ 

ˉʰʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ̱ ˖˄ ʾʵʽ˖˄ ˍ˖˄ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʶʾˍʶ 

ˁʰʻʰˎˍʱ   ̟ ˌ ʴ˄˖ˋˍʽˁˈ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʶʾˍʶ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎˌ. 

ʅˍˇ ʵʽʶʻ˄ʺ ˔˗ˊˇ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ  ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ς ˁʰʽ 

˖ˌ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ς ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˋˍˇ ˃ˎʰ˂ˈ ˍˇˎˌ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 

ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎΣ ˃ʶ ˂ʾʴʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ 

ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˒ʷˊ˄ˇˎ˄ ˄ʰ ˒˖ˍʾʸˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˁʰʽ 

˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ  όʲ˂Φ ˂Φ˔Φ B. Cornu (1991), ɹΦ ɾʰ˃˖˄ʱ όмфутύΣ 

ˁΦʰΦύΦ 

ʅʶ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ˍ˖˄ D. Tall, S. Vinner (1981) ʵˈʻʹˁʶ ʶˊ˖ˍʹ˃ʰˍˇ˂ˈʴʽˇ ˋʶ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˃ˈ˂ʽˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʽˋʰ˔ʻʶʾ ˋˍʹ ˋ˔ˇ˂ʺΣ ˈˉˇˎ ˍˇˎˌ 

ʸʹˍʺʻʹˁʶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ  

9 9 9
lim 1 ...

10 100 10nn­¤

å õ
+ + + +æ ö
ç ÷ 
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ʁʽ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˃ʷˊˇˌ ˋˎ˔˄ʱ ʶˁ˒ˊʱʸˇ˄ˍʰ˄ ˃ʶ ˈˊˇˎˌ 

ʰˉʶʽˊˇˋˍ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽΥ ζʶʾ˄ʰʽ ˃ˈ˂ʽˌ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʷ˄ʰΣ ʵʽˈˍʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˎˍˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʷ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʶʾˊ˖ˌ ˃ʽˁˊʺ ʺ ˃ˈ˂ʽˌ ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ʷ˄ʰΣ ʵʽˈˍʽ 

ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍˇ ʱˉʶʽˊˇ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍˇ ʷ˄ʰ ˈ˃˖ˌ ˈ˔ʽ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷ˄ʰηΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋʶ ʷˊʶˎ˄ʰ ˍ˖˄ R.  Schwarzenberger, D. Tall (1978) ̀ ʶ ˉˊ˖ˍˇʶˍʶʾˌ 

˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˊ˖ˍʺʻʹˁʰ˄ ʰ˄   лΦфффффΧ Ґ мΣ 

ˉˇ˂˂ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˉʶˊʽʶʾ˔ʰ˄ ˕ʺʴ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄  

ʰˉʶʽˊˇˋˍ˗˄Φ ɶ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˁʷ˒ˍʹˁʰ˄ ˉ˖ˌ   лΦфффффΧ ғ м.   

ɶ ɹΦ ɾʰ˃˖˄ʱ ς Downs (1987)  ʶˊʴʱˋˍʹˁʶ ˃ʶ ɴ˂˂ʹ˄ʶˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍʹˌ ɱ˘ ɽˎˁʶʾˇˎ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ɯʴʴ˂ˇˎˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ˋˍˇ нˇ ʷˍˇˌ ˍˇˎ ˉˊˇˉʰˊʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁˇˏ 

ˁˇ˂ʶʴʾˇˎ ɮ LevelΣ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷʻʶˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ̱ ʽˌ 

ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ ɮ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋʶ ʰˎˍʱ ʺˍʰ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ, 

ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉΩ ʱˉʶʽˊˇ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΥ 

(i) ɳʾ˄ʰʽ ʹ ʽˋˈˍʹˍʰ лΦффффΧ Ґ м ˋ˖ˋˍʺ ʺ ˂ʱʻˇˌ ˁʰʽ ʴʽʰˍʾΤ 
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(ii) ɳʾ˄ʰʽ ʹ ʽˋˈˍʹˍʰ πȢσσσσȣ   ̀ ˖ˋˍʺ ʺ ˂ʱʻˇˌ ˁʰʽ ʴʽʰˍʾΤ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˇʽ ʆΦ ʃʰˍˊ˗˄ʹˌ ˁʰʽ ɲΦ ʅˉʰ˄ˈˌ όнлмнύΣ ʹ ʶˊ˗ˍʹˋʹ (i) ˋʶ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ˄ (ii) ˍʷʻʹˁʶ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɹΦ ɾʰ˃˖˄ʱ - Downs ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˍʷ˂ʶˋʶ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʴ˄˖ˋˍʽˁʺˌ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ όcognitive conflict) ˋʶ ʷ˄ʰ 

˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄Φ 

ɾʶˊʽˁʷˌ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɯʴʴ˂˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ (i) ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ 

ʶʾ˄ʰʽΥ 

1. ζɿʰʽΣ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ лΦффффΧ ʰˉˈ ˍˇ м ʶʾ˄ʰʽ Σ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ лηΦ 

2. ζʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ лΦффффΧ ʻʰ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ˋˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ  м  ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˉʽˇ ˁˇ˄ˍʱ 

ˈˋˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ  ф  ʷ˔ˇˎ˃ʶΣ ʷˍˋʽ ˈˍʰ˄ ʷ˔ˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ ʱˉʶʽˊˇ ˉ˂ʺʻˇˌ 

ʰˉˈ  ф  ˍˈˍʶ ˇ лΦфффΧ ʻʰ ʶ˅ʽˋ˖ʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ˄  мηΦ 

3. ζлΦффффΧ Ґ м ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍˈ ʴʽʰˍʾ ˋˍˊˇʴʴˎ˂ʶˏˇˎ˃ʶ ˍˇ˄ лΦффффΧηΦ 

4. ζɶ ʽˋˈˍʹˍʰ лΦффффΧ Ґ м ʶʾ˄ʰʽ ˂ʱʻˇˌΧ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉʱ˄ˍʰ ˍˇ лΦлллΧм 

ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ʴʽʰ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˍˇ лΦффффΧ ʾˋˇ ˃ʶ мηΦ 

ʅ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ʹ ɹΦ ɾʰ˃˖˄ʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΥ ζɶ ˉˊ˗ˍʹ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˍˇ ʱˉʶʽˊˇ ˋʰ˄ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˇʽ 

ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˎˉˇʵʹ˂˗˄ˇˎ˄ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃˒ʽ˂ʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʵʷʰ ˍʹˌ 

Ʌʰˍʶ˂ʶʾ˖ˍʹˌɅΣ ʻʰ ˂ʷʴʰ˃ʶΣ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴʶʾ ˍˇ лΦффффΧ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˇ 

ˉ˂ ʹˋʽʷˋˍʶˊˇˌ ˋˍˇ˄  м  ʰˊʽʻ˃ˈˌΦ ʃʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˉˇˍʷ ʵʶ˄ ˍˇ˄ ˒ˍʱ˄ʶʽηΦ 

 

ɾʶˊʽˁʷˌ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʺ˄˖˄ ˃ʰʻʹˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ (ii) ς (i) 

ʶˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ʁ ʾ˄ʰʽΥ 

1. ζɶ ˉˊ˗ˍʹ ʽˋˈˍʹˍʰ  ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰˍʾ ˍˇ ˉʹ˂ʾˁˇ      ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˋʰ˄ 

лΦооооΧ ˋˍʹ ʵʶˁʰʵʽˁʺ ˍˇˎ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˃ʶˊʽʱ ˈ˃˖ˌ ʵʶ 

˄ˇ˃ʾʸ˖ ˈˍʽ ʹ ʽˋˈˍʹˍʰ лΦффффΧ Ґ м ʶʾ˄ʰʽ ʰ˂ʹʻʺˌΣ ʰ˄ ˁʰʽ ˃ˉˇˊʶʾ 

ˁʰ˄ʶʾˌ ˄ʰ ˉʰˊʰʵʶ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ˇ лΦффффΧ ˍʶʾ˄ʶʽ ˋˍˇ  м  ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ  мηΦ 

2. ζɶ ˉˊ˗ˍʹ ʽˋˈˍʹˍʰ  πȢσσσσȣ   ʽˋ˔ˏʶʽ ʴʽʰˍʾ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ лΦооооΧ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʹ˂ʾˁˇ ˍʹˌ ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ м Υ оΦ ɮ˂˂ʱ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ πȟσ σ

πȟω ρȢ ɮˎˍˈ ˋˎ˃ʲʰʾ˄ʶʽ ʴʽʰˍʾ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ лΦоооΧ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˊʹˍˇˌ ˁʰʽ 

ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˈ ˍˇˎ ˃ʶ ˇˉˇʽˇ˄ʵʺˉˇˍʶ ˊʹˍˈΣ ˉΦ˔Φ ˍˇ˄ оΣ ʻʰ ʵ˗ˋʶʽ ʷ˄ʰ˄ 

ʱˊˊʹˍˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΦ ʃʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ˇ лΦффффΧ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˇ˂ˏ ˁʰ˂ʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ мΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ 

˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˃ʰˋˍʶ ʰˉˈ˂ˎˍʰ ʰˁˊʽʲʶʾˌηΦ 

3. ζʁʽ ʵˏˇ ʽˋˈˍʹˍʶˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˖ˋˍʷˌΦ ʁʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾ лΦффффΧ ˁʰʽ лΦооооΧ 

ˉ˂ʹˋʽʱʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌ м ˁʰʽ мκо ʱˉʶʽˊʰ ˁˇ˄ˍʱΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ 

˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍˇˎˌ ˒ʻʱˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʱˊˇˎ˄ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 
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ˍʽ˃ʷˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ м ˁʰʽ мκо ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ʰ˂˂ʱ ˇʽ лΦооооΧ 

ˁʰʽ лΦффффΧ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇʽηΦ 

 

ʅ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ʹ ʾʵʽʰ ʶˊʶˎ˄ʺˍˊʽʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽΥ ζʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˇ 

˃ʰʻʹˍʺˌ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˍʹ˄ ʽˋˈˍʹˍʰ   πȢσσσσȣ   ˋʰ˄ ˍˇ ˄ˈ˃ʽ˃ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ʵʽʰʾˊʶˋʹˌ мκоΦ ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ʽˋˈˍʹˍʰ лΦффффΧ Ґ м  ʵʶ˄ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˋ˖ˋˍʺ ˁʰʽ ʰˎˍˈ 

ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˈˍʽ Ʌˍˇ ˈˊʽˇ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˍˇ ˒ˍʱˋˇˎ˃ʶ ˋˍʹ˄ 

ˉˊʱ˅ʹɅΦ ʅˍʹ˄ ʵʶˏˍʶˊʹ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ʹ ʽˋˈˍʹˍʰ  πȢσσσσȣ   ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˋ˖ˋˍʺΣ 

ʰ˂˂ʱ ˍˇ лΦооооΧΣ ˋʰ˄ ʵʶˁʰʵʽˁˈˌ ˃ʶ ʱˉʶʽˊʰ ʵʶˁʰʵʽˁʱ ˕ʹ˒ʾʰΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ 

ʱˊˊʹˍˇˌ ˁʰʽ ʷˍˋʽΣ ˈˍʰ˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇ о ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ʰ˄ ʵ˗ˋʶʽ ˍˇ˄ ˊʹˍˈ 

мΦ ɮˎˍˈ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʵʶ˄ ʶ˃ˉʽˋˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʾʴˇˎˊʶˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ 

ʴ˄˗ˋʶʽˌ όʵʽʰʾˊʶˋʹύΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˂ʰ˄ʻʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˈˍʽ ˁʱʻʶ ʵʶˁʰʵʽˁˈˌ 

˃ʶ ʱˉʶʽˊʰ ʵʶˁʰʵʽˁʱ ˕ʹ˒ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˊʹˍˇˌΦ ʅˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˇʽ 

ʵʶˁʰʵʽˁˇʾ ˃ʶ ʱˉʶʽˊʰ ʵʶˁʰʵʽˁʱ ˕ʹ˒ʾʰ ʵʶ˄ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ 

ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ Ʌ˂ʽʴˈˍʶˊˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇʾɅ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˊʹˍˇʾηΦ  όɹΦ ɾʰ˃˖˄ʱ ς Downs, 1987, 

ˋʶ˂Φ н86-288). 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ н 

ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ʇˉˈʲʰʻˊˇ ɹɹ 

ɮ˄ˍʽ˂ʺ˕ʶʽˌ ̀ ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍʹˌ 

Ʌ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌɅ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ 

 

 

ʅˎ˔˄ʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˈˍʰ˄ ʸʹˍʱ˃ʶ ˍʽˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄  

ˉˇˎ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˃ʶ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˃ʶ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ  x, y, z,Χ  ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾˋˇˎ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ 

ˉˇˋˈˍʹˍʶˌΣ ʰ˂˂ʱΣ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ˁʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʱ˂˂ʶˌ ˉˇˎ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʸʾ 

ˍˇˎˌΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌΣ ˍʹˌ ʲʽˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˍʹˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁ˂ˉΦ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˃ʶΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˃ʶ 

ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ 

ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ 

ɴ˄ʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ ˈˉ˖ˌ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˈ˃ʰˋˍʶ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˃ʶ ˃ʷˋ˖ 

ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰˌ ˋˍʰʻʶˊʷˌΣ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ 

ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ʰ˄ʽˋ˗ˋʶʽˌΣ ʶʾˍʶ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʱ ʶʾˍʶ ʴˊʰ˒ʽˁʱ2Φ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌΣ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋˇˎ˃ʶ ˍʹ˄ ʱˉˇ˕ʹ ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˃ʶ ˄ʰ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇˎ˃ʶΣ ʰʴ˄ˇˇˏ˃ʶ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌΦ ɴˍˋʽΣ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ 

ˋʰ˄ ˃ʽʰ Ʌʽˋˈ˃ˇˊ˒ʹɅ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʷ˄˄ˇʽʰ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˇ ˈˊˇˌ Ʌ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇɅ ˋˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˂ˇʴʽˁʺΦ ɮ˄ˍʾʻʶˍʰΣ ˃ʰˌ ʲˇʹʻʱʶʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰ˂ˏˋˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ  ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰʵ˗ˋˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˁʷ˕ʹ ˃ʰˌΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰˉ˂ʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˍʶˋˋʱˊ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ʂˉ˖ˌ ʴˊʱ˒ʶʽ ʹ Olga Waelder3 ʷ˄ʰ 

                                                           
2
 ɼ˂ʰˇˎʵʱˍˇˌΣ ɿΦ όмффлύΦ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΥ ɴ˄ʰ ʽˋ˔ˎˊˈ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇΣ ˉʶˊʽˇʵʽˁˈ ɳˎˁ˂ʶʾʵʹˌ ɱ˘Σ 
ˍˈ˃ˇˌ тΣ ˍʶˏ˔ˇˌ нрΣ ˋʶ˂Φ прΦ 
3
 Waelder O. (2008), Mathematical Methods for Engineers and Geoscientists, Springer. όʃʰˍˊ˗˄ʹˌ-
ʅˉʰ˄ˈˌΣ 2012) 
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˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹΦ ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˂ʹʻʽ˄ˈΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˍˇΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˕ʶˎʵʷˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʷ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ 

ʶ˅ʽʵʰ˄ʾˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˉʱ˄ˍʰ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋʽ˃ˈˍʹˍʱ ˍˇˎΦ ʀʶˁʽ˄ʱʶʽ 

ˁʰ˄ʶʾˌ ˃ʶ ˍˇ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊˇ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁˇΦ 

ʁ ɿΦ ɼ˂ʰˇˎʵʱˍˇˌ (1990) ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰΣ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍˇ  ζˇ Ʌˁˏˁ˂ˇˌɅ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌηΣ ˈˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ʲʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΦ 

 

 

  

ʁ ˁˏˁ˂ˇˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

 

(B) 2  (C) 

 

4  ̆

 1 3 

 

(A) (D) 

 4 

ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˌ ˁˈˋ˃ˇˌ          ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ 

 

ʂˉˇˎΥ 

1. ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

2. ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

3. ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 

4. ɳˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ʅˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʷˋˋʶˊʰ ˋˍʱʵʽʰ όɮύΣ όɰύΣ (C), (D) ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ мΣ нΣ оΣ пΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʽʶˎˁˊʾ˄ʽˋʹ ˈˍʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ Ʌˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹɅ ʶ˄˄ˇʶʾ ˃ʽʰ ʺʵʹ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍʹ 

˔ʶʽˊʽˋˍˇˏ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇʽΦ ʆˇ ˉˊ˗ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˂ˇʽˉˈ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ όɮύΦ ɶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˉʽˇ ʰˁˊʽʲʺˌΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ мΣ ˉˇˎ ˃ʰˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍˇ όɰύΦ 

ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 

ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
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ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇʽ 

ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌΣ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ Ʌ˃ʶˍʰ˒ˊʰˋˍˇˏ˄Ʌ ˋˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ʹ нΣ ˉˇˎ 

˃ʰˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍˇ ό/ύΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ о  ̌ ʵʹʴˇˏ˃ʰˋˍʶ ˋˍˇ (D). 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˃ʶˊʽʱΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʆΦ ʃʰˍˊ˗˄ʹΣ ɲΦ ʅˉʰ˄ˈ ˁʰʽ ɱΦ ʄʾʸˇ 

όʃʰˍˊ˗˄ʹˌ ς ʅˉʰ˄ˈˌΣ нлмнύ, ˈˍʰ˄ ˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶʽˋʱʴˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

˃ʷˋʰ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˎ˃˒ˊʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍˈˍʶ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ 

ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ˃ʽʰ ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰκˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ-ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ζɲʶ˄ ʰˊˁʶʾΣ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʰʻʹʴʹˍʺ ˋʶ ˃ʽʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ʷ˄˄ˇʽʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˁʱˉˇʽʰ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ˋˍʹ˄ ˍʱ˅ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ʰˋˁʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ Ʌʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹɅ ˍʹˌ 

ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ ʰ˂˂ʱ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˇʵʹʴʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ʰˎˍʺ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 

ˍʹ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅ˘ ʰˎˍˈ ˈ˂ˇʽ ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˄Σ 

ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ˋˎ˄ʰʾ˄ʶˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˍʽ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽ 

Ʌˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰɅ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉ˗ˌ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʻʰ 

ˇʵʹʴʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰηΦ 

ʆˇ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌ 

ʵʶ˄ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʰˊˁʶˍˈ ˁʰʽ ʰˎˍˈ ʵʽˈˍʽ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ 

˖ˌ ˅ʷ˔˖ˊˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌΦ ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʰ˃ʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʷ˄ʰ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ʷ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʺ 

˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ ʅˁˇˉˈ ʷ˔ʶʽ ˈ˔ʽ ˍʹ˄ ˉʽˋˍʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

ʰ˂˂ʱ ˍʹ˄ ʶ˅ʺʴʹˋʹ ˁʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˍʹ˄ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

ɾˉˇˊʶʾ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʽʰ ˃ʶˊʽʱΣ ˋʶ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΣ ˇʽ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Σ 

˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ  ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ 

ˍˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ˁˈˋ˃ˇΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˈ˃˖ˌ ˇʽ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ˃ʽʰ Ʌʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹɅΣ ʰ˒ʰʽˊ˗˄ˍʰˌ ˈ˂ʰ ʶˁʶʾ˄ʰ ˍʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉˇʵʾʸˇˎ˄ Ʌ˃ ʽʰ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁʺ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹɅΣ ˈˉ˖ˌ 

ˉʰˊʰʵʷ˔ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ   ɼ˂ʰˇˎʵʱˍˇˌ όмффлύΦ  

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʰˌ ʵˇˏ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ  e  ˋˍˇ 

ʲʽʲ˂ʾˇ ˍ˖˄ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ɰ˘ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ ɽˎˁʶʾˇˎΦ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ 

ˋˍˇ˄ ʺʵʹ ʴ˄˖ˋˍˈ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ʰ˄ʰˍˇˁʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍˇ e ˖ˌ 

ˈˊʽˇ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ʶ˅ʺˌ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΥ ζɾʽʰ ˍˊʱˉʶʸʰ ʴʽʰ ˄ʰ 

ʵʽʰ˒ʹ˃ʽˋˍʶʾ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˏ ʶʽʵʽˁʺ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱΦ ʂˉˇʽˇˌ ˁʰˍʰʻʷˋʶʽ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

˃ʷˊʰ ˉˇˋˈ м ʶˁʰˍˇ˃˃ˎˊʾˇˎ ʶˎˊ˗Σ ʰˎˍˈ ʻʰ ˍˇˁʽˋˍʶʾ ˃ʶ ʶˍʺˋʽˇ ʶˉʽˍˈˁʽˇ млл҈ όʶ 

= 1) ˁ ʰʽ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰˍˇˁʽˋ˃ˇˏ  мΣнΣоΣ Χ ʺ ˄ ˒ˇˊʷˌ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ˋʶ ʾˋʰ 

˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʾʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰʻʷˍʹηΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʶ ʶˉʽˍˈˁʽˇ 

‐ Φ ɴˍˋʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ʰ˄ʰˍˇˁʽˋ˃ˇˏ ό ‌ ‌ ρ ‐ ȟ  ύ  ˄ 

˒ˇˊʷˌ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΣ ʲˊʾˋˁˇˎ˃ʶ ˈˍʽ      ‌ ρ Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ 
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ζˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ˄ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽΣ ʰˎ˅ʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍˇ  ρ ȟ ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ʰˉʶˊʽˈˊʽˋˍʰΣ ʴʽʰˍʾ 

ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ʷ˄ʰ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈΦ ʁ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʰˉˇʵʶʽ˔ʻʶʾ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˊʹˍˇˌΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ e. ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˁʱ ʴˊʱ˒ˇˎ˃ʶ 

Ὡ ÌÉÍO ρ ηΦ  ɳ˄˗Σ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ʲʽʲ˂ʾˇΣ ˇ ˄ˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ 

ˉʰˊˇˎ̀ʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ʺˌ ˍˊˈˉˇΥ ζɾʾʰ ʰˁˈ˃ʹ ʶˁʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

e ʶʾ˄ʰʽ ʹ  ὗὸ ὗ ϽὩ .  ɮˎˍʺ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁˈ ˃ʷʴʶʻˇˌΣ ˉˇˎ 

˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ t. ʆˇ Q0 ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˊ˔ʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ Q όʴʽʰ t = 0) ˁ ʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

Q0 > 0, ʶ˄˗ ˍˇ c ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˋˍʰʻʶˊʱ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʰˉˈ ˍʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺη4. 

 

ʅˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖, ˃ˉˇˊʶʾ ˉˊ˗ˍʰ ˄ʰ ʶˉʽˋʹ˃ʱ˄ʶʽ  ˁʰ˄ʶʾˌ 

ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΣ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˄ʰ  ˃ʹ˄  

ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʰ˂˂ʱ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ  ό˃ˇ˄ˍʷ˂ʰύ  ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΦ ζɳ˄˗ 

˒ˎˋʽˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ʰ˄ʰˋˍˇ˔ʰˋ˃ˇˏ ˉʱ˄˖ ˋʶ ʲʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ʶʵ˗ ˇʽ 

ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ Ʌˁˈʲˇ˄ˍʰʽɅ ˉˊˇˁʰˍʰʲˇ˂ʽˁʱ ˋˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʴ˄˖ˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ 

˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Φ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ˂ˇʽˉˈ˄Σ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰΣ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰˎʻʰʽˊʶˋʾʰΣ 

ˉˇˎ ʴʶ˄ʽˁʱ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍʺ ˋˍˇˎˌ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʵʽʵʰˋˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌηΦ  

όʃʰˍˊ˗˄ʹˌ - ʅˉʰ˄ˈˌΣ нлмн ύΦ 

ʃˊˇ˔˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰˎˍʺ ʰˁˈ˃ʰ ˉʰˊʰˉʷˊʰΣ ʰˉˈ ˍʹ ˋˁˇˉʽʱ ˍʹˌ 

ɼˊʽˍʽˁʺˌ ʃʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ, ʻʰ ʷ˂ʶʴʶ ˁʰ˄ʶʾˌ ˈˍʽ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˖ˌ 

ˋʺ˃ʶˊʰ ˃ʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ˍˇˎ ʵʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ˉˊˇˍˏˉˇˎ ˍʹˌ 

Ʌ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌɅΣ ˈˉ˖ˌ  ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ʶ  ̀ ʶ ʱˊʻˊˇ ˍˇˎ ˇ Ole Skovsmose: 

ζΧɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 

ʵʶ˄ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇˊʰˍʱ Ʌʰˉˈ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈɅ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍʹˌ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ɮˎˍˈ ˋʹ˃ʰʾ˄ʶʽΣ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʽʰ 

ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˄ʰ 

ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉ˂ʱ ʹ Ʌʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌɅ ˋˍˇˎˌ ˃ʰʻʹˍʷˌΦ ʆʰ 

ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ 

˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˖ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˇʽ ˃ʰʻʹˍʷˌ 

˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʾʶˌΦη5 

ʅʰ˄ ʷ˄ʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˉˇˎ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʵˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ʶˉʾˁʰʽˊˇ ˋʺ˃ʶˊʰΣ  

ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌΣ ˇ Skovsmose ʰ˄ʰ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʶ˄ˈˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ˉˇˎ ˇʽ M. Niss ˁʰʽ K. 

Hermann ˉˊˈˍʶʽ˄ʰ˄ ό˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺύ ʴʽʰ ʵʽʵʰˁˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˋˍʽˌ 

                                                           
4
 ʅ. ɮ˄ʵˊʶʰʵʱˁʹˌ, ˁ . .ɦ, ɯ˂ʴʶʲˊʰ ɰ ̆ɳ˄ʽʰʾˇˎ ɽˎˁʶʾˇˎ, ʁ.ɳ.ɲ.ɰ. 1991. 

5
 O. Skovsmose, Mathematical Education and Democracy, Educ. Studies in Math. 21, 109-128, 1990 
όɮ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍˇΥ ʃʰˍˊ˗˄ʹˌΣ ʅˉʰ˄ˈˌΣ нлмнύ 
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ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ɽˎˁʶʾˇˎΦ ʁ ̔ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ 

ˁʰʽ ˍˇ ˉ˗ˌ ˇʽˁˇʵˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˋˍˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶ˅ʹʴˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ʵʽʵʰˁˍʽˁˈ ʲʽʲ˂ʾˇ ˍ˖˄ Niss ˁ ʰʽ Hermann. ʂ˃˖ˌΥ 

ζɱʽʰ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˁˊʽˍʽˁʺ ˋˍʱˋʹ ʰˉʷ˄ʰ˄ˍʽ ˋ˘ ʰˎˍʺ ˍʹ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶ˄ ʰˊˁʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˃ʶ ˍʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎϊ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˅ʷˊˇˎ˃ʶ ˁʰʽ ˍʽˌ όˋʽ˖ˉʹˊʷˌύ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˍˇˎΦ ʃˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶʾ˃ʰˋˍʶ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˉˇʽʶˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʽʵʷʶˌ ˁˊˏʲˇ˄ˍʰʽ ˉʾˋ˖ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ Ʌˁˇˎˊˍʾ˄ʰɅ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍˏˉ˖˄Φη 

        όˋʶ˂Φ ммнύ 

 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˂ˇʽˉˈ˄ ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰˌ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶˊ˗ˍʹ˃ʰ ς ʵʾ˂ʹ˃˃ʰΥ  ʁʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ˋˎ˃˒˖˄ˇˏ˄ 

ˉ˖ˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˃ʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

˃ʰʻʹˍʷˌ ς ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˖ˌ ʷ˔ʶʽΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʶʾ ˁʰ˄ʶ˄ˈˌ ʶʾʵˇˎˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵʶ ˈˍʰ˄ ˇ ˁˏˊʽˇˌ ˋˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʱˉˇʽ˖˄ 

˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Φ ʆˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˈ˃˖ˌ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˁˏˉˍʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˉˇʽˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˎˍʺ ʹ ʰˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇʽʰ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʶʾ 

ˍʶ˂ʽˁʱ ʰˎˍʺ ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰΦ ɮˎˍˈ ʵʽˈˍʽ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

˅ʶ˔˄ʱ˃ʶ ˈˍʽ ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɶ 

˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˃ʽʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʹ 

ˉʱ˄ˍʰ ˋʶ ˃ʽʰ ʻʶ˖ˊʾʰ όˈˉ˖ˌ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌΣ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁΦʰΦύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ 
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ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ о 

ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ 
 

 

 

 

 

 

 

3.1  ɸʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇ ʊʶʲˊˇˎʱˊʽˇ нлмн ˁʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ 

  

     ʀʶˁʽ˄˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ  ʶˁʻʷˍˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ 

ʰˉˈ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄  ˋˍʹ˄ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵ ̌ˍˇˎ ʊʶʲˊˇˎʰˊʾˇˎ нлмнΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄, ˃ ʁ

ˉʰˊẖ ʹˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋ˔ˈ˂ʽʰ  ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ʰ ̀ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΦ 
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ʅˍʹ˄  ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʰˌ ˋˍʰʻʺˁʰ˃ʶ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʻʷ˃ʰˍˇˌ,  ˈˉˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ 

ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˈˍʽ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ n ̄ ˊ˗ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎ 

 ς Ễ        ʁ ʾ˄ʰʽ ʾˋˇ  ˃  ʁ      Ὓ σ σ n ,nҐ мΣнΣоΣΧ 

 

ˁʰʽ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʲˊʶʻʶʾ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ Ὓ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ 

ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ  ώ σ σ  ˃ ʶ ˔ҔлΦ 

 

    ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ 

 ˃ ʶˊʽˁʷˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ Υ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 1 

 

ʅ ̆ ʰˎˍʺ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˃ʶ ˈˍʽ, ˉʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ˍʹ ˄̱ ʽ˃ʺ y = 3Σ ʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˃ˈ˄ˇ 

˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˍʽ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˔ Ґ оΣ ˋʰ˄ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 

ʴʽʰ ˍˇ ˔ ό ʶˁˍˈˌ ʲʷʲʰʽˇ ʰˉˈ ˍˇ ˈˍʽ ˍˇ ˔ Ҕ л ύΦ 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 2 
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ʅˍʹ˄ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ όɳʽˁˈ˄ʰ нύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ  ώ σ σ  ‘‐ ὼ πȟ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ x ʻʰ 

ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˍʶʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ʱˉʶʽˊˇΣ ʶʵ˗ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˍʶʾ˄ʶʽ  ʰˉ˂ʱ ˋ ʁʷ˄ʰ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ 

όˍˇ˄ n). ɾʶ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˂ˇʴʽˁʺ ˉʽˋˍʶˏʶʽ ˈˍʽ ˁʰʽ ˍˇ y ʻʰ ʷˉˊʶˉʶ ˄ʰ ˍʶʾ˄ʶʽ ˉˊˇˌ ˍˇ ʱˉʶʽˊˇΣ 

ˈ˃˖ˌ ʶʵ˗ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˍʶʾ˄ʶʽ ˋʶ ʷ˄ʰ˄ ʰˉ˂ʱ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍˇ˄ ynΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˉʱ˄ˍʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΦ 

 

 

 

ʃʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ  ώ σ σ  ‘‐ ὼ πȟ όɳʽˁˈ˄ʶˌ оΣ 4, рΣ сύ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˉ˖ˌ  ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˍˇ 

˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˁʰʽ 

ˍʹ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰ ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˋˇˎ˄ ˃ʽʰ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹΦ όˇʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋ˔ˇ˂ʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˃ʷˋ˖ˌ 

˃ʶˍʱύΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 3 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 4 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 5 

 

 

 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 6 



33 
 

 

 

 

 

ɮ˃ʷˋ˖ˌ ˃ʶˍʱ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ 

ˍˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ Υ 

 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 7 

 

 

ʂˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ˋ̱ ʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ тΣ ˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˌ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ  

ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ Ὓ ‎―‌ ὲᴼЊ ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍʱ ʰ˄ˍʾ ˍʹˌ 

Ὓ ̱ʹ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ώ σ σ  ˔˖ˊʾˌ ˇˏˍʶ ˁʰ˄ ˄ʰ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˍˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈ ͼὲᴼЊͼ 

ˋʶ ͼʔO Њͼ .  

 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 8 



34 
 

 

ʅ ̆h ˎˍˈ ˍˇ ʴˊʰˉˍˈ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ  x  ˃ ʶ ЊΣ ʶ˄˗ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ  ˍˇ ˈˊʽˇ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˄ʰ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ̟ ˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ. 

 

 

 

 

 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 9 

 

 

 

ɳʵ˗ ˉˊʱʴ˃ʰˍʽ ÌÉÍO πΣ ʰ˂˂ʱ ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ͼ πͼ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʷ˂ʶʽ ˄ʰ ˉʶʽ 

˃ʱ˂˂ˇ˄ ͼ ρͼ Σ ʺ ʰˉ˂ʱ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏˋʶ ˄ʰ Ʌʻˎ˃ʹʻʶʾɅ ˍʹ˄ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʴʽʰˍʾ ʰˎˍˈ ˍˇ 

ˈˊʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˃ ʹʵʷ˄Φ 

 

 

 

 

 

 

ɱʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΣ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʴˊʰˉˍ˗˄ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ 

ˍʰ ʶ˅ʺˌ Υ 

¶ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ʰˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ  ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɲʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʺ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌΦ 

¶ ɮˊˁʶˍʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰʽˍʽˇ˂ˈʴʹˋʹ  ˍˇˎ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ʵʶˏˍʶˊˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ όʴ̔h  ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ 

ζÌÉÍO π ‏―ʝ†― π ʙ ‏―ʝ†― πηύΦ 

¶ ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˋˏʴ˔ˎˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰˏˍʽˋʹΦ 
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¶ ʃʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ˉˇ˂˂ˇʾ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰʵˎ˄ʰˍˇˏ˄ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˁʰˍʱ 

ˍʽˌ ˇˊʽʰˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ˍˇ ˉ˗ˌ ˂ʁ ʽˍˇˎˊʴʶʾ ˇ Ϧ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌϦ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˈˍʰ˄    …ᴼЊ   ɻ ʶ˄ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄ ˉˇˏ 

ʻʰ ˍʶʾ˄ʶʽ ˍˇ y.  

¶ ɴ˄ʰ ʰˁˈ˃ʹ ˋʹ˃ʶʾˇ ʱ˅ʽˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˍ ̌ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ 

ˉˇ˂˂ˇʾ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʶ˗ˊʹˋʰ˄ ˈˍʽ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʵˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˈˊʽˇ ˉˇˎ ˍʶʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˃ʹʵʷ˄ ʰˉˈ ʵʶ˅ʽʱ  

( …ᴼπύΣ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ʾˋ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˈˍʽ … πȢ 

¶ ʆʷ˂ˇˌ ˎˉʺˊ˅ʶ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʵʶ˄ ʶʾ˔ʰ˄ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˈˍʽ 

ʵ̔ ˄ˈˍʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄  ʶˁ˒˗˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ n  ˉˊ˗ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ 

ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ ɴˍˋʽ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʰ˄ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˄ʰ 

ˉˊˇˋˉʰʻˇˏ˄ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˇˎ˄ ʰˎˍˈ ˍˇ ʱʻˊˇʽˋ˃ʰΣ ʶˉʹˊʶʰˋ˃ʷ˄ˇʽ ʾˋ˖ˌ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ Ϧ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋˍʽˁˈϦ ˍˊˈˉˇ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʺʵʹ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ɰ ˍʱ˅ʹ ˍˇˎ ɽˎˁʶʾˇˎ, ̍ ˉˇˎ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊ˖ˍˇ̀ˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄Φ 

 

 

 

 

 

    ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ˋ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵˈʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˉʱ˄ˍʰ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ʻʷ˃ʰΦ 
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ɳ˂ʷ˄ʹ - мˇ ʷˍˇˌ 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 10 
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 ʅˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ млΣ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˃ʹ˄ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽ 

˃ʽʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˖ˌ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ, ʶ˄˗ ˍˇ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ˂ˏˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˋ˖ˋˍˈΣ ʰˉʶ˄ʰ˄ˍʾʰˌ ʹ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʵʶ˄ Ʌˋˎ˃ʲʰʵʾʸʶʽɅ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˂ʴʶʲˊʽˁʺΦ ʇˉʱˊ˔ʶʽ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ʰ˄ˍʾ˒ʰˋʹΦ ɾʶ ̍́ ˇˎˌ ˍ˖˄ Tall ς Vinner ʻʰ ˂ʷʴʰ˃ʶ ˈˍʽ  ́ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʶʽ ʹ ɳ˂ʷ˄ʹ, ʹ ˇˉˇʾʰ 

ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˄˄ˇʽʰˁˈ ˍʹˌ ˇˊʽˋ˃ˈΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ 

ˍˊˈˉˇ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌΥ ʶ˄ ˗ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˈˍʰ˄ …ᴼЊ  ʁ ʾ˄ʰʽ 

оΣ ˋˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋʰ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ώᴼЊ ʝ†‌’ …ᴼЊΦ ɮˎˍˈ ʻʰ 

˃ˉ̌ˊˇˏˋʶ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˎˍʶʾ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ  ʅˍʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɼʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ɱ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ 

ɽˎˁʶʾˇˎ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽΦ ʁ ˃ʰʻʹˍʺˌ 

ʶ˅ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ˉ˗ˌ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ζ˂ˏˍʹˌηΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍˇ ˉ˗ˌ ʻʰ ʶˉʽ˂ˏˋʶʽ 

ʷ˄ʰ (ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ) ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˉˊˇˋˉʰʻʶʾ ˄ʰ 

ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ˁʰʽ ˉʽˇ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ 

ʶˉʰ˒ʺΦ 

ɿʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʴˊʰˉˍʱ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʰˊˁʶˍʱΦ 

 

 

 

 

 
ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ʰ - оˇ ʷˍˇˌ  

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 11 
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ɼʰʽ  ˋˍˇ  ʴˊʰˉˍˈ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ ммΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʾ˒ʰˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌΦ ɶ ʶ˄˄ˇʽʰˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʶʽ ʹ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ 

ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃˒˖˄ʶʾ ˃ ʁˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶʽ ˋ̱ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ, ˈˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 

ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ …ᴼЊȢ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˃ʶ ˂ˇʽˉˈ˄ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʾ˒ʰˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ʰΦ ɳ˄˗ ʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ   Ὢὼ ʝ†‌’ …ᴼЊ  

ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʹʵʷ˄ όʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʽˋ˔ˏʶʽύΣ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʵʶ ˋˎ˄ʱʴʶˍʰʽ 

ˁʱˍʽ ˍʷˍˇʽˇΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ …ᶰ πȟσΦ ɳ˄˗ 

ʰˎˍˈ ˍˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋ˖ˋˍˈΣ ˖ˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ 

˒ʰ˄ʶˊˈ ˍʽ ʻʰ ˋˎ˃ʲʶʾ ˈˍʰ˄ ˍˇ …ᴼЊ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˉˇʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˈˊʽˇ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ 

ˋˎ˄ɦ́ ˍʹˋʹˌ όˋʶ ˁʰ˃ʾʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʲʷʲʰʽʰ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʶʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˃ʹʵʷ˄).  
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ɲʹ˃ʺˍˊʹˌ - мˇ ʷˍˇˌ  

 
ɳʽˁˈ˄ʰ 12 

 

 

 

 

 

ʅˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʴˊʰˉˍˈ ˇ ɲʹ˃ʺˍˊʹˌ ʻʶ˗ˊʹˋʶ ˈˍʽ ʶˉʶʽʵʺ ʸʹˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʶʾ ʷ˄ʰ ˈˊʽˇ ˈˍʰ˄ ˍˇ x ˍʶʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ʱˉʶʽˊˇΣ ʻʰ ʰˊˁˇˏˋʶ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ 

˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˈˊʽˇ, ˈˉˇˎ ˍˇ ˔ ʻʰ ˍʶʾ˄ʶʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˋˍˇ ʷ˄ʰΣ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ʵˏˇΣ ˋˍˇ ˍˊʾʰ ˁΦ˂ΦˉΦΣ ˄ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ ˃ʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ 

ˍˇ ˉˇʽˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍˇ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌΣ ˈˍʰ˄ ̱ ˇ ˔ ʻʰ ˍʶʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ʱˉʶʽˊˇΦ  

ʃʰˊʰ˂ʶʾˉˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˋˍʶˊʶˈˍˎˉˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈ άÌÉÍOͼ ʰˉˈ ˍʽˌ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ 

ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˍˇˎ ˉʽˇ ˉʱ˄˖ ʴˊʰˉˍˇˏΣ ʷ̝ ʶʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋˇˎ˃ʶ ʷ˄ʰ Ʌ˕ʶˎʵˇ-

ʻʶ˗ˊʹ˃ʰɅΣ ʰˉˇʵʾʵˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ɲʹ˃ʺˍˊʹ: 

 

ζÌÉÍO ὪὼḙὪὲ   ʴʽʰ  n  ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʰˁʷˊʰʽˇΣ ʰˊˁʶˍʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍʹˌ 

˃ˇ˄ʱʵʰˌΦη  


